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Weltweit sichere Brucken

Nachrichtenverbindungen im Kurzwellenbereich
okonomisch,
zuverlassig und leistungsstark




Mit der Entwicklung von Satellitenkommunikationssyste-
men wurden die bis dahin zur Zufriedenheit vieler Anwen-
der arbeitenden Kurzwellenfunksysteme etwas in den Hin-
tergrund gedrangt. Nachdem sich jedach Grenzen, Maog-
lichkeiten und vor allem auch Kosten des Satellitenfunks
abzeichnen, erinnert man sich wieder der Kurzwelle als
klassisches Medium zur Nachrichtenubertragung im Weit-
verkehr. Unterstiitzt wird dieser Trend durch neuere tech-
nologische Moglichkeiten zur Realisierung von komplizier-
ten Steuerungs- und Signalverarbeitungsprozessen, um
die Beeinflussung der Nachrichteniubertragung durch io-
nospharische Schwankungen, atmosphérische und indu-
strielle Storungen zu vermindern. Damit werden Qualitats-
schwankungen reduziert und die Verfligbarkeit der Funk-
verbindungen wesentlich verbessert.

Sowohl Fehlererkennung, Fehlerkorrektur und Datensiche-
rung als Bestandteil der Software eines mikroprozessorge-
steuerten Kurawellensystems, als auch moderne Modula-
tions- und Demodwlationsverfahren zur schnellen Daten-
ubertragung erhohen die Attraktivitdt fir den Nutzer. Mehr
Informationen kannen in kirzerer Zeit mit weniger Fehlern
iibertragen werden. Durch den Einsatz van Mikrorechnern
zur Optimierung des Ubertragungsmediums Kurzwelle
wird die Funkverbindung in das komplexe Informationssy-
stem integriert. Die Nachrichtenibertragung und Informa-
tionsverarbeitung entwickeln sich zu einem einheitlichen
Kommunikationssystem, das in zunehmendem Mae au-
tomatisiert und damit so zuverlassig wird wie leitungsge-
bundene Ubertragungssysteme.

Die Funkwerk Kapenick GmbH besitzt langjéhrige Erfah-
rungen bei der Entwicklung und Herstelfung von Sende-
und Empfangseinrichtungen fiir die Uberbriickung beliebi-
ger Entfernungen, fir den Aufbau von nationalen, konti-
nentalen und globalen Nachrichtenverbindungen.

Kurewellenfunksysteme kénnen bei vielen Anwendern ein-
gesatzt werden:

- nationale Fostverwaltungen

- internationale Organisationen

- staatliche Dienststellen

- AuBenministerien

- Nachrichtenagenturen

- Luftfahrtgesellschaften

- Reedereien, Kistenfunkstellen

- Innenministerien

- Schutz- und Katastrophendienste.

Unsere Ingenieure beraten Sie gern umfassend entspre-
chend ffren Wiinschen. Wir bigten lhnen Leistungen von
der Funknetz- und Anlagengestaftung bis zum Service und
zur Ersatzteilversorgung und stehen federzeit zu threr Ver-

fligung.



10-kW-Kurzwellensendesystem
KSS 1400

Auf der Grundlage bewahrter Kurzwellen-Sendetechnik aus der
Funkwerk Kopenick GmbH werden die Sender KSA 1402 (5 kW]
und KSA 1602 (20 kW) durch die Neuentwickiung eines 10-kW-
Senders mit der Bezeichnung KSG 1400 abgelost. Darliberhinaus
wurden erprobte Anlagentaile wie Antennenwahlschalter, Antan-
nan, Bediengerdte weaiter- odar neuentwickelt, so dafl ein neues
Kurzwellensendesysiam K55 1400 entstanden ist,

Mit diesem Sendesystem lassen sich alle Aufgaben der Kurzwel-
lensendetechnik mit geringem Projektierungs- und Bauaufwand
lGsan.

Einsatzmoglichkeiten

Das Sendesystern K55 1400 kann vorteilhaft eingesetzt werden
bei:

«  AuBlenministerien

= Innenministerien

- MNachrichtenagenturen

- Luftfahrigesallschaften

- Strategischen Diensten

- Kistenfunksiellen

Durch weitere Gerate, die sich derzeit in der Entwicklung befindan,
werden die Forderungen der IMO (Infernational Maritima Organi-
sation) nach einem weltweiten Seenot- und Sicherheitsfunksy-
stem GMDSS (Global Maritime Distress and Safety System), das
ab 1992 schrittweise singefithrt wird, erfiilit.

Es konnen uber Kabel oder Rohrleitung direkt Braitbanddipal-,
Braitbandreusen- ader logarithmisch-periodische Antennen an
den 10-kW-Sendear KSG 1400 angeschlossen werden. Durch einen
fernbedienbaren Wahischalter lassen sich verschiedene Breit-
Bandantennan, Richtantannen oder fir MeBawecke eine lufige-
kiihite oder eine wassergekuhlte kinstliche Antenng anschalten.

Die Sendeanlage ist fir alle Sendearten wie Telegrafie, Fern-
schraiben, Datenibertragung, Telefonie geetgnet, Da die Ab-
stimmazeiten sehr klein sind, kénnen Frequenzsprungverfahran
oder automatisches Frequenzmanagement angewendet wardan.
Alle Betriebsdaten des Senders KSG 1400 werden auf dem Moni-
tor gines Bediengerétes oder eines PC angezeigl.

Auf dem Blockschaltbild ist der Gerateumfang schematisch dar-
gastallt.

10-kW-Sender
KSG 1400

Leistungsmerkmale

- Volltransistorisient aulBer Leistungsrohre der HE-Endstufe
Es kannan Rahran von (dral) verschiadanan Herstellern ainge-
setzt werden. (Siemens, Lamina, Tesla)

- Konstante Anodenspannung, unabhangig von Netzspan-
nungsschwankungen, damit gleichbleibend heher Anoden-
wirkungsgrad

- Einsatz von HF-Abstimmelementen mit hoher Lebensdauer
(keine Schlgifvariometer)

- GestellausfOhrung, die den Einsatz in festen Landfunkstellen
und Containern zulak

- Eingabautes regelbares Luftkiihisystem zur Bereitstallung der
aptimalen Luftmenge mit Viskosefilter, regelbare Umiuftein-
richtung, Zuluft und Abluft in verschiedene Richtungen

- Fernbedienung, Fernmodulation und Fernprogrammierung
{200 Programme) mit Schnittstelle V11/V24 Uber eine 4-Draht-
Leitung

- Abgesetztes Fernbediengarat KBS 1400 mit eingebautem
Monitor und Badienelemanten fir die Anzeige des Senderzu-
standes, der SendermeBwerte und Fehlerausweartung (BITE)

= HF-Abstimmung nach HF-Me8kriterien < 3 s oder aus Pro-
grammspeaicher = 15s

< Als Sendegerat in Seefunksystemen flir Kommunikation in
GMDSS einsetzbar

- Flexible Anlagengestaltung durch abgesetzte Bediengerate,
Antennenwahlschalter und verschiedene Antennan

- Hohe Zuverlassigkeit

Aufbau und Wirkungsweise

Dar KSG 1400 ist in einem Gestell H = 1608 mm, T = 800 mm und
B = 1412 mm untergebracht, In der rechten Hilfte des Gestalls
befinden sich der Vorverstarker mit Pegelregelung, die Treiberstu-
fa, ein Giner-AnpaBnetzwerk und die HF-Leistungsstufe mit einer
luftgekihlten Tetrode, Der Anodenkrels der Sender besteht aus
giner Transformations- und Siebschaltung aus schaltbaren Induk-
tivitatan und variablen Vakuumkondensatoren. Die Einstellung
der variablen HF-Elemeante erfalgt durch Schrittmotore nach HF-
Kriterien oder nach programmigrtén Einstelldaten. Die HF-Lei-
stung gelangt dber ein festes Oberwellenfilter und den Leistungs-
und Fehlanpassungsmesser an den als Rohrleitung ausgefiihrien
Sendersusgang im Dach des Sendears.

In der linken Halfte des Gestells befinden sich der Netzeingang mit
Metzsicherungen und Sicherungsautomatean, ein Frequenzragler
flr die Drehzahlregelung des eingebauten Lifters, ain Thyristor-
steller zur Konstanthaltung der Anodenspannung der HF-Endrah-
ra, Metzteile fir Gittervorspannung, Schirmgitterspannung unc
waeitere Bordspannungen. AuBerdem sind hier das Sendarsteuer-
gerat, die mikrorechnergefiihrte ProzeBsteuerung und die Hoch-
spannungserzeugung der Anodenspannung von 7 kY einschiia-
lich Anodentrafo untergebracht. Gegen die Barihrung von gefahr-
lichen Spannungen ist das Personal durch Tiren und blockierte
Abdeckungen geschutzt, Die Kihlung der HF-Senderahre sowie
anderer hochbelasteter Baugruppen erfolgt durch den in der
rechten Seite eingebauten schallgedampften Lifter. Ein Viskose-
filter befindet sich an der rechten Aullenseite des Sendergestells.
Die Umlufteinrichtung mit automatischer Lufttemperaturregelung
(fir Einsatz bei Temperaturen unter + 5 “C) ist an der rechten
Seitenwand untergehracht. Diverse Blachrohre und Krimmer zur
Zufihrung und Ableitung der Kihlluft (Raumheizung ist moaglich)
lassen sich je nach Einzelfall gesondert bestellen. Die Luftfdhrung
kann seitlich, nach hinten oder nach obean erfolgen,



Die Wirkungsweise des Kurawellensenders ist in der Abbildung
dargestellt.

Die Steuerginrichtung, der Vorverstarker und die Traiberstufe mit
Metzteil sind erprobte Baugruppen aus dem 1-kW-Sender
KSG 1300. Das AnpaBwerk am Gitter der Endrahre wird mittels
HF-Relais gesrhallet Als HF-Leistungsrohre wird wahlweise die
RS 2012 CL, Fa, Siemens, Q-12 P/41, Fa. Lamina, oder RE-12 XM,
Fa. Tesla, verwendet,

Der Anodenkreis besteht im wesentlichen aus einem [1-Glied flr
die Transformation des AuBenwiderstandes und einem T-Glied
zur Oberweliendampfung. Diese Anordnung besteht aus zwei
schaltbaren Induktivitéten in den Langsaweaigen und drei variablen
Vakuumkondensatoren in den Querzweigen. Die Antriebe fir
diese Bauslemente sind Schrittantriebe mit Schrittprogrammen,
dievon jedem Antrieb zugeordnete Einchiprechnern bereitgestelil
werden,

Die maximale Einstellung der Elemente des Anodenkreises be-
natigt ca. 1,5 s,

Die Frequenzeinstellung des Senders ist auf zwei Arten maglich:

CAbstimmung nach HF-Kriterien

Phasenlage rwischen Ugl und Anode der Rohre 180 ° durch
MO

Ra der Rohre durch MO 3

Phasenlage Ubar dem T-Glied 90 * durch MOS

Leistungs- und Fehlanpassungsmessung (LFM) mit
Pagelregelung

Abstimmazeit < 3 s,

2, Abstimmung nach Spelcherwerten des Datenspeichers mit 200
maglichen vollstandigen Abstimmwerten, auf die nach Pkt. 1
ermittelten Werte.

Abstimmzeit max. 1,5 s fur kleine Frequenzsprunge (Frequenz-
hopping) = 0,2 5,

Die Einschaltung des Senders, der Abstimmvorgang, die Uberwa-
chung und Fehlererkennung (BITE) werden durch einen Zentral
rechner organisiert. Die iIm Sender elngebaute Schutzeinrichtung
schitzt die Baugruppen gegen fast alle vorkommenden Fehler, wie
Kurzschiu, Leerlauf am Sender, Uberstrom, Ubertemperatur
UsW,

Fur die Modulation wird eing 2-Drahtleitung benotigt. es wearden
wahlweise Telegrafiezeichen oder Telafonie mit Sendekommando
ubertragen. Fur die Fernsteuarung ist eine 2- oder 4-Drahtleitung
erfordarlich, Alle Netz- und Steueranschlisse befinden sich an der
hintaren linken Seite des Senders. Bodendurchbriche sind nicht
erforderlich,




